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@ Entluftungsventil 

(§) Ein Entluftungsventil (10) fur Flussigkeitsspeicher, insbe- 
sondere Kraftstofftanks von Fahrzeugen, zeichnet sich aus 
durch ein Oberteil (12) mit ein em im Querschnitt haubenarti- 
gen, stirnseitlg offenen ersten Expansionsraum (16) und 
einer mit dem ersten Expansionsraum (16) kommunizieren- 
den ersten AnschluSeinheit (14) fur eine Entluftungslertung, 
ein Unterteil (22) mit einem im Querschnitt haubenartigen, 
stirnseitig offenen zwaiten Expansionsraum (26) und einer 
mit dem zwaiten Expansionsraum kommunizierenden zwai- 
ten AnschluSeinheit (24) fur eine Entluftungsleitung, wobei 
Oberteil (12) und Unterteil (22) jeweils mit den Stirnserten 
der Expansionsraume (16, 26) gasdicht untereinander ver- 
bunden sind, eine zwischen Oberteil (12) und Unterteil (22) 
angeordneten Firtergewebeeinheit (30), die einerseits gas- 
durchlassig und andererseits flussigkeitsundurchlassig aus* 

■ gebildet 1st und im wesentlichen den Strdmungsqerschnitt 

f der Expansionsraume (16, 26) abdeckt. 
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TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Entluftungs- 
ventil fur Flussigkeitsspeicher, insbesondere Kraftstoff- 
tanks von Fahrzeugen. Derartige Entliiftungsventiie 
dienen dazu, die im Inneren des Flussigkeitsspeichers 
auftretenden Druckschwankungen, beispielsweise infol- 
ge Temperaturschwankungen oder Flussigkeitsentnah- 
me abzubauen. 

STAND DER TECHNIK 

Es sind Entliiftungsventiie unterschiedlichster Kon- 
struktionsart bekannt Ein bekanntes Entluftungsventil 
ist als sogenanntes Klappventil ausgebildet Bei Entste- 
hen eines Oberdrucks offnet sich eine KJappeinheit, so 
daB der Oberdruck abgebaut wird. In manchen Situatio- 
nen kommt es jedoch vor, daB Flussigkeit an dem Ventil 
ansteht So kann beispielsweise durch einen Unfall eines 
Person enkraftwagens mit Oberschlag Krafts toff durch 
das Ventil nach auBen aus treten, was die Brand- und 
Explosionsgefahr deutlich erhoht 

Bekannte Entliiftungsventiie, die den DurchfluB von 
Flussigkeit verhindern, besitzen einen relativ kompli- 
zierten Aufbau mit relativ vielen Teilen und sind daher 
fur eine wirtschaftliche Herstellung nicht als optimal zu 
betrachten. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe bezie- 
hungsweise das technische Problem zugrunde, ein Ent- 
liiftungsventil anzugeben, das aus wenigen, preisgiinsti- 
gen Bauteilen besteht, eine wirtschaftliche Herstellung 
ermoglicht, eine dauerhaft zuverlassige Funktion ge- 
wahrleistet und in einfacher Art und Weise in einer 
Entluftungsleitung installiert werden kann. 

Das eYfindungsgemaBe Entluftungsventil ist durch die 
Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 gegeben. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Das erfindungsgemaBe Entluftungsventil fur Flussig- 
keitsspeicher, insbesondere Kraftstofftanks von Fahr- 
zeugen, ist gekennzeichnet durch ein Oberteil mit einem 
im Querschnitt haubenartigen, stirnseitig offenen ersten 
Expansionsraum und einer mit dem ersten Expansions- 
raum kommunizierenden ersten AnschluBeinheit fiir ei- 
ne Entluftungsleitung, ein Unterteil mit einem im Quer- 
schnitt haubenartigen, stirnseitig offenen zweiten Ex- 
pansionsraum und einer mit dem zweiten Expansions- 
raum kommunizierenden zweiten AnschluBeinheit fur 
eine Entluftungsleitung, wobei Oberteil und Unterteil 
gasdicht untereinander stirnseitig verbunden sind, eine 
zwischen Oberteil und Unterteil angeordneten Filterge- 
webeeinheit, die einerseits gasdurchlassig und anderer- 
seits fliissigkeitsundurchlassig ausgebildet ist und den 
Stromungsquerschnitt der Expansionsraume im wesent- 
lichen abdeckt 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Entlixftungsventils zeichnet sich dadurch 
aus, daB das Oberteil stirnseitig einen umlaufenden. Kra- 
gen mit einer ersten Anlageflache besitzt, das Unterteil 
einen stirnseitig umlaufenden Kragen mit einer zweiten 
Anlageflache besitzt und zwischen den beiden Anlage- 



flachen die Filtergewebeeinheit angeordnet ist 

Aufgrund der beiden AnschluBeinheiten ist es pro- 
blemlos moglich, das Entluftungsventil an beliebiger 
Stelle einer Endiiftungsleitung anzuordnen. Insbesonde- 
5 re ist es moglich, das Entluftungsventil fur bestehende 
Flussigkeitsspeicher problemlos nachzurusten, da ledig- 
lich fur einen beidseitigen AnschluB an die Entluftungs- 
leitung gesorgt werden muB. Aufgrund der wenigen 
Bauteile ist ein einfacher Zusammensetzvorgang beim 

10 Herstellen moglich. Das erfindungsgemaBe Entluftungs- 
ventil verhindert praktisch bei jedwedem moglichen 
Neigungswinkel des Flussigkeitsspeichers zuverlassig 
den Austritt von Flussigkeit 

Eine hinsichtlich der Handhabung beim Zusammen- 

15 setzen besonders bevorzugte Ausgestaltung zeichnet 
sich dadurch aus, daB die Filtergewebeeinheit von ei- 
nem umlaufenden Rahmenelement umgeben ist Eine 
hinsichtlich einer besonders wirtschaftlichen Herstel- 
lungsweise bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich da- 

20 durch aus, daB die Filtergewebeeinheit als Bandware 
zwischen dem Oberteil und Unterteil ohne Rahmen an- 
geordnet ist und die Teile miteinander verschweiBt sind 
und die Filtergewebeeinheit aus dem Band heraus ge- 
stanzt oder/und geschnitten ist 

25 Das Oberteil und das Unterteil lassen sich besonders 
preiswert als SpritzguBteile herstellen. Ebenfalls ist es 
moglich, eine preiswerte Herstellung der Filtergewebe- 
einheit mit umlaufenden Rahmenelement als SpritzguB- 
teil herzustellen, indem das Filtergewebe mit dem Rah- 

30 menelement umspritzt wird. 

Nachdem die SpritzguBteile entsprechend zusarn- 
mengefugt sind, werden diese gemaB einer bevorzugten 
Ausgestaltung entlang der umlaufenden Kragen in ein- 
facher Art und Weise miteinander verschweiBt bezie- 

35 hungsweise verschmolzen, so daB eine dauerhaft zuver- 
lassige, gasdichte Verbindung, die auch bei rauhem Be- 
trieb zuverlassig funktioniert, gewahrleistet werden 
kann. 

Zur Vereinfachung des Zusammensetzvorgangs hat 
40 es sich als gunstig herausgestellt, das Entluftungsventil 
derart auszugestalten, daB die erste und zweite Anlage- 
flache beziehungsweise das Rahmenelement zumindest 
eine Vorsprungseinheit beziehungsweise Ausneh- 
mungseinheit oder umgekehrt aufweisen. 
45 GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung, die eine 
besonders preiswerte Herstellung im SpritzgieBverfah- 
ren ermoglicht, sind die Bauteile Oberteil, Unterteil und 
Filtergewebeeinheit als rotationssymmetrische Bauteile 
ausgebildet 

so Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich durch die in den Anspriichen ferner 
aufgefuhrten Merkmale sowie durch die nachstehend 
angegebenen Ausfiihrungsbeispiele. Die Merkmale der 
Anspruche konnen in beliebiger Weise miteinander 

55 kombiniert werden, insoweit sie sich nicht offensichtlich 
gegenseitig ausschlieBen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

eo Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfiihrungsformen 
und Weiterbildungen derselben werden im folgenden 
anhand der in der Zeichnung dargestellten Beispiele na- 
her beschrieben und erlautert Die der Beschreibung 
und der Zeichnung zu entnehrnenden Merkmale konnen 

65 einzeln fiir sich oder zu mehreren in beliebiger Kombi- 
nation erfindungsgemaB angewandt werden. Es zeigen: 
Fig. 1 schemauscher Schnitt durch ein Entluftungs- 
ventil mit einem Oberteil, einem Unterteil und einer 
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dazwischen angeordneten von einem Rahmenelement 
umgebenen Filtergewebeeinheit in Explosionsdarstel- 
lung und 

Fig. 2 schematischer Schnitt durch ein Entluftungs- 
ventil beim Herstellvorgang unter Verwendung einer 5 
Bandware fur die Filtergewebeeinheit 

WEGE ZUM AUSFOHREN DER ERFINDUNG 

Ein als rotationssymmetrisches Bauteil ausgebildetes 10 
Entluftungsventil 10 besteht aus einem Oberteil 12, ei- 
nem Unterteil 22 und einer zwischen Oberteil 12 und 
Unterteil 22 angeordneten Filtergewebeeinheit 30. 
Oberteil und Unterteil konnen hierbei absolut identisch 
ausgebildet seia 15 

Das Oberteil 12 weist einen in der Figur nach unten 
stirnseitig offenen, glockenformigen ersten Expansions- 
raum 16 auf, an den oberseitig eine AnschluBeinheit 14 
fur eine nicht naher dargestellte Entluftungsleitung vor- 
handen ist Urn einen sicheren AnschluB der Entluf- 20 
tungsleitung zu gewahrleisten, besitzt die AnschluBein- 
heit 14 eine Sagezahnprofiiierung. 

Der Expansionsraum 16 besitzt stirnseitig einen ring- 
formig urnlaufenden Kragen 18, der innenseitig eine er- 
ste Anlageflache 32 bildet An dem Kragen 18 ist in 25 
Richtung der Rotationsachse 50 des Entluftungsventils 
10 ein nach unten weisender SchweiBkragen 19 ange- 
formt, an dessen Stirnseite sogenannte Energierich- 
tungsgeber 21 fur einen VerschweiBvorgang mit dem 
Unterteil 22 angef orm t sind. 30 

Weiterhin sind an der ersten Anlageflache 14 gegen- 
uberliegende, im Querschnitt dreieckformige Vor- 
sprungseinheiten 36 innenseitig vorhanden, die ebenfalls 
als jedoch fur den VerschweiBvorgang mit dem Gewe- 
beband Energierichtungsgeber wirken. 35 

Das Unterteil 22 ist im wesentlichen identisch zum 
Oberteil 12 ausgebildet Es weist ebenfalls eine An- 
schluBeinheit 24 mit SagezahnauBenprofiliening auf, die 
an einen zweiten Expansionsraum 26 mit glockenformi- 
ger Querschnittskontur angeformt ist Das Unterteil 22 40 
besitzt ebenfalls einen urnlaufenden Kragen 28, an den 
SchweiBkragen 29 auBenseitig angeformt sind. Die 
durch den Kragen 28 gebildete zweite innere Anlagefla- 
che 34 besitzt ebenfalls gegeniiberliegende, im Quer- 
schnitt dreieckformige innenseitige als Energierich- 45 
tungsgeber fur den VerschweiBvorgang mit dem Gewe- 
be dienende Vorsprungseinheiten 38. 

Das Oberteil 12 und das Unterteil 22 sind dabei so 
gegeneinander angeordnet, daB die Vorsprungsstifte 19 
beziehungsweise 29 mit in der Figur nicht naher darge- 50 
stellte Ausnehrnungen in Eingriff gebracht werden kon- 
nen, die in der urnlaufenden Kragenwandung vorhanden 
sind. 

Zwischen dem Oberteil 12 und dem Unterteil 22 ist 
eine Filtergewebeeinheit 30 angeordnet, die ein ringfor- 55 
mig umlaufendes Rahmenelement 40 besitzt, mit dem 
das Fihergewebe 42 umspritzt ist Das Filtergewebe 42 
der Filtergewebeeinheit 30 ist einerseits gasdurchlassig 
und andererseits fliissigkeitsundurchlassig. 

Beim VerschweiBen von Oberteil ,12 und Unterteil 22 eo 
kommen die AuBenflachen des Rahmenelements 40 mit 
der ersten Anlageflache 32 des Oberteils 12 und der 
zweiten Anlageflache 34 des Unterteiis 22 zum Ver- 
schweiBen in Kontakt 

Sind die genannten drei Teile — Oberteil 12, Unterteil 65 
22 und Filtergewebeeinheit 30 — znsammengesetzt, so 
werden sie miteinander im Bereich des Kragens 18 be- 
ziehungsweise 28 miteinander verschweiBt Dies ge- 
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wahrleistet insbesondere bei der Verwendung von 
Kunststoffspritzteilen, die preisgunstig hergestellt wer- 
den konnen, eine besonders zuverlassige, dauerhaft gas- 
dichte Verbindung der drei Bauteile miteinander. Das 
VerschweiBen kann in einfacher Art und Weise durch 
Erhdhung der Temperatur im Kragenbereich erf olgen. 

Eine besonders bevorzugte Herstellmethode eines 
Entluftungsventils 10.1 ist in Fig. 2 stark schematisiert 
dargestellt Das Oberteil 12.1 und das Unterteil 22.1 sind 
identisch ausgebildet Die Filtergewebeeinheit 30.1 liegt 
als Bandware vor. Die Bandware wird zwischen Ober- 
teil 12.1 und Unterteil 22,1 angeordnet Dann werden 
die beiden Teile 12.1, 22.1 aufeinander zugefahren und 
uber die dazwischenliegende Bandware miteinander 
verschweiBt Durch die VerschweiBung der Stirnrander. 
des Oberteils 12.1 und des Unterteiis 22.1 erfolgt auch 
eine Fixierung der Filtergewebeeinheit 30.1 innerhalb 
des Ventils 10.1. Die jeweils entsprechende Filtergewe- 
beeinheit 30.1 kann vor dem VerschweiBen aus der 
Bandware herausgestanzt oder herausgeschnitten wer- 
den und automatisch zwischen das Oberteil und das 
Unterteil positioniert werden. GemaB Fig. 2 ist jedoch 
auch denkbar, daB die Gewebeeinheit 30.1 als Bandware 
zwischen dem Oberteil 12.1 und dem Unterteil 22.1 zu- 
gefuhrt wird und die geometrische Form, d. h. die Ab- 
trennung von dem Restbandbereich durch den Ver- 
schweiBvorgang von Oberteil 1Z1 mit Unterteil 22.1 
erfolgt 

Das erfindungsgemaBe Entluftungsventil laBt sich ins- 
gesamt wirtschaftlich herstellen, da nur wenige, preis- 
gunstig herzustellende und zu montierende Bauteile 
vorgesehen sind, und gleichzeitig ist ein einfacher Ein- 
bau in eine Entluftungsleitung problemlos moglich und 
es wird zuverlassig verhindert, daB bei unvorhergesehe- 
ner Neigung des Flussigkeitsspeichers Fliissigkeit aus- 
tritt 

Patentanspriiche 

1. Entluftungsventil (10) fur Flussigkeitsspeicher, 
insbesondere Kraftstofftanks von Fahrzeugen, 
gekennzeichnet durch 

— ein Oberteil (12) mit einem im Querschnitt 
haubenartigen, stirnseitig offenen ersten Ex- 
pansionsraum (16) und einer mit dem ersten 
Expansionsraum (16) kommunizierenden er- 
sten AnschluBeinheit (14) fur eine Entluftungs- 
leitung, 

— ein Unterteil (22) mit einem im Querschnitt 
haubenartigen, stirnseitig offenen zweiten Ex- 
pansionsraum (26) und einer mit dem zweiten 
Expansionsraum kommunizierenden zweiten 
AnschluBeinheit (24) fur eine Entluftungslei- 
tung, 

— wobei Oberteil (12) und Unterteil (22) je- 
weils mit den Stirnseiten der Expansionsraume 
(16, 26) gasdicht untereinander verbunden 
sind, 

— eine zwischen Oberteil (12) und Unterteil 
(22) angeordneten Filtergewebeeinheit (30), 
die einerseits gasdurchlassig und andererseits 
fliissigkeitsundurchlassig ausgebildet ist und 
im wesentlichen den Stromungsquerschnitt 
der Expansionsraume (16, 26) abdeckt 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— das Oberteil (12) stirnseitig einen urnlaufen- 
den Kragen (18) mit einer ersten Anlageflache 
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(32) besitzt, 

— das Unterteil (22) einen stirnseitig umlau- 
fenden Kragen (28) mit einer zweiten Anlage- 
flache (34) besitzt und 

— zwischen den beiden Anlageflachen (32, 34) 5 
die Filtergewebeeinheit (30) angeordnet ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— die Filtergewebeeinheit (30) von einem urn- 
lauf enden Rahmenelement (40) umgeben ist 10 

4. Ventil nach einem oder mehreren der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Oberteil (12) und das Unterteil (22) als 
Kunststoffspritzteil ausgebildet ist 

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB 

— die Filtergewebeeinheit (30) als Kunststoff- 
spritzteil mit rahmenartig umspritztem Filter- 
gewebe ausgebildet ist 

6. Ventil nach einem oder mehreren der vorstehen- 20 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Oberteil (12), das Unterteil (22) und die 
Filtergewebeeinheit (30) miteinander ver- 
schweiBt oder verschmolzen sind. 

7. Ventil nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB 

— die erste und zweite Anlageflache (32, 34) 
beziehungsweise das Rahmenelement (40) zu- 
mindest eine Vorsprungseinheit beziehungs- 
weise Ausnehmungseinheit oder umgekehrt 30 
aufweisen. 

8. Ventil nach einem oder mehreren der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— Oberteil (12) und Unterteil (22) identische 
Querschnittsformen aufweisen. 35 

9. Ventil nach einem oder mehreren der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Oberteil (12), das Unterteil (22) und die 
Filtergewebeeinheit (30) als im wesentlichen 
rotationssymmetrische Bauteile ausgebildet 40 
sind. 

10. Ventil nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die AnschluBeinheiten (14, 24) eine Sage- 
zahnprofilierung besitzen. 45 

11. Ventil (10.1) nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1, 2,3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Verbindung insbesondere Verschwei- 
Bung von Oberteil (12.1) und Unterteil (22.1) 
gleichzeitig die Lagerung der Filtergewebe- 50 
einheit (30.1) innerhalb des Ventils bildet 
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Abstract 



A breather valve (10) especially for a vehicle fuel tank has an upper section (12), above the filter, with a hood-like 
expansion chamber (16) open at the top to a connector (14) and tube. The base (22) part of the breather valve is an almost 
mirror image of the top, with an expansion chamber (26) under the filter. The two halves are joined to each other at a gas- 
tight seal (40) with a woven filter (30) allowing the passage of gas but preventing the passage of liquid. The filter covers 
most of the cross-section of the expansion chambers. 
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